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& Varrichtung zum Lehren der Betitigung von Testaturen

@- Eine Vorrichtung mum Lehren der Betitigueng won Ta- ]
staturan weisl ame Lehrisstater (1) alne Informations- @E
wisdergabesinrichtung (4, 8, 3, sinen Impulsgebar (5}, ai-
meen Vereiler (3) und eine Steverasinrichmung (2 auf Die g g
Steuareinrichiung (2) steusrt dan Impulzgeber (B, dan
Vartailer (31 wnd die Infarmaticnswisdergabasinrichiung d'l'r‘:;D D:’;.?

n i

4, B, B} derart, dal aul sine mimels der Informatiionswie-
dargabeainrchtung {4, 8, ) vorgegebene Information efn
Signal auf den der Information entsprechenden Finger
gagaben wird. Die Lehrtastatur (1) weist mindestens sing T I
ersta Elektrode (12, 13} 2ur elaktrischen Kontaktierung ed- \ - . I /,ril:l
nes Korperteils eines Auszubildenden urd pepite Elekino- -

den {11, 20} zur elakirischan Kontakterung ven Flagem
des Auszubildenden auf. Die Elektrodan sind mit dem Var-
teilér [3) vErbunden.
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Beschreibang

Die Erfindung betrifft cine “omichiung zum Lehren der
Betitipung von Tastatisren mil einer Leltastatur, einer In-
formationswiedergabesinrichiung, einem Impolspeber, &i-
mem Yereiler und einer Steversinnchiung, die den Impuls-
geber, den Verteiler und die Informenionswisdergabesingch-
tung derant glevert, dall auf eine mibiels der Informatons-
wiedergabeeinrichiung vorgegebens Information ein Signal
auf dzn der Information entsprechenden Finger gegeben
wird.

Eine derartige Vornchiung ist aus der EP-A-0020 118 be-
kannt, Jeds Taste der Lehrtsstarer gemil der EP-A-0 020
118 ist in Form eines Elekiromagneten mil einem bewegli-
chen, mit Fingerspiczen eines Aunsrubildenden wechselwir-
kenden Kemn awsgefihn, Die Informationswicdergabesin-
richtang ist ifi dieser Vomichiung ein Display. Allerdings ist
die Lehrtastatar der Vorschiong gemal der EP-A-0 020 118
relativ kemplizien konstruien. Inshesonders der Eingaiz -
ner Vielzahl suf eleltromechanische Weise angeirichener
Bavclemente zur Einwirkung aul die Finger hat eine hohe
Searanfilligkeit dieser Vormichtung zar Folpe. Die pidage-
gisch-psychologizche Effektivitit der Aushildung mit Hilfe
der aus der EP-A-0 020 118 bekannten Vorrichiung ist ge-

Dz W0 9108350 offenbant eme Yorrichiung tum Lehren
der Betiitigung von Tastatoren mit ainer Lahrissgatur, sinem
Verziles, einer Informationswiedergabesinrichiung, Hand-
schuhen mit elekrrischen Kontakien auf den Fingerspitzen
entsprechenden Flichen der Handschuhe, einer (berwa-
chungssinrichiung und einer Stromquelle suf, Die Vorrich-
lung pemdl der Wi 91708559 gestatret &5 festrustellen, ob
wiihrend des (Fbens ein Finger zum Schlag aof sins Taste
richtig ausgewdhlt wusde. Femer pestastet o5 diess Vorrich-
tung, &inen falschen Anschlag zu koerigicren.

A der US-A-4 465 477 151 eine weiters Vamichiung zum
Lehren der Beiftipung von Tastaturen bekannd, die eine
Lehriastatur, bei der jede Taste mit ciner Wicklong eines
Uber cinen Vertsller mit emer Stromguelle verbundenen
Elekiromagneten wersehenist, eine Stauudnﬁchuuq und
ging Informationswisdergabesinrichtung in Form  eines
Computers und eires Monitors aufweist, Aullerdem weist
diese Vormichtung Permanentmagneten auf, die mechanisch
an den Seiten der Finger des Auszubildenden befestigt wer-
den. Wihrend des Ubens mit der Vorrichiung pemaB der
Ui5-A=4 465 477 werden richtige Anschlige mirtels des Her-
anziehens eines Fingers mit dem auf ihm befestigten Perma-
nenimagneten an sdne Taste ermbglicht, und entsprechend
werden falsche Anschliige in bestimmitem MaBs von der Ta-
statur abgshaliten. Als nachieilig erweist sich bei der Vor-
nchnmg gemil der US-A-4 465 477, dab nicht dberprilfi
und sichergestellt werden kann, ob bew. daf ein Anschiag
mit dem nchtigen Finger ausgefilhrt wird. Ferser st das
Temipo des Lehrens das Schreibens mit zehn Fingem bei Be-
nutzung der Vorrichtung gemal der US-A<4 465 477 gering
und aulerdemn vom Fertigheitsgrad des Auszubildenden ab-
hiisigig.

Die der Erfindung zugrundelicpends Aufgabe besteht
darin, gine Vomichtong zum Lehren der Batiitigung von Ta-
Slaluren bersitzusicllen, die durch einpriijgsame and inten-
sive Emplindungen hervomufende elelomische Bimwirkung
auf das Merven-Muskel-System der Finger cines Auszubil-
denden die Effekivitit der Bildung eines Vertzilongsbildzs
der Finger iiber den Tastaturbereichen im BewuBuisin deg
Anszubiblenden erhidhs und eine verbesserte Funkiionsz-
verlassigheit der Lehrastatus geowiibilepse.

Erfindungsgemall wird diese Aufgabe pelss durch eine
Vomichomg zum Lehren der Betiitigang »on Tastsuren, mit
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einer Lehmastatur, einer Informationswisdergabeeinrich-
tung einem Impulsgeber, sinem Veneiler usd siner Steger.
einrichtung. die den Impulsgeher, den Veneiler und die In-
formatiosswiedergabesinfichiung  derart ssevert, daff auf
eine mithzls der Informationswisdergabesinfichiung vorge-
gebene Informavion ein Signal auf den der Information ent-
sprechenden Finger gegeben ward, wobei die Lehrtastatwr
mndestens sine erste Elekrrode zur elekorischen Kontaktie-
rung éines Kirperteils cines auszubildenden und zweils
Elektroden zur elekirschen Kontaktierung von Fingern des
Aunsrubibenden aufweist und die Elekiroden mit dem Ver-
ceiber verbunden sind.

In einer bevorzugien Avsfihnangsform der erfindungspe-
miBen Vorrichtung sind die zweiten Elelaroden Tasten der
Lehrtastatue.

In siner anderen bevormegien Ausfihrungsiorm der eofin-
dungsgemiiien Vorrichtung sind dis zweiten Elekrroden auf
Fingerflankes des Auszubildenden zo befestigende Elekiro-
den.

Eed giner weiteren bevorzugten Avsfihrungsform der ar-
findungsgemifien Yomichiung gehdren zu den zweiten Elek-
troden sowohl solche Elektroden, die Tasten der Lehrtasta-
tur sind, als auch solche Elektroden, die auf Fingerflanken
des Awspabildenden ru befestipen sind.

Bevorzugterweise ist die Lehriasiatir iiber eine Einrich-
ung zum Erkennen cines anschlagenden Fingers und/oder
oum Erkennen einer angeschlagenen Taste mit der Stewer-
einrichtung verbundes.

AuBerdem 181 bei einer weiteren bevorougien Ausfih-
rungsform der erfindungsgemalen Yomichung die emste
Elektrode als am Handgelenk der amsrubiklenden Persom
anzubringende Manschette ausgebildet.

Ausfiihnangsbeispiels der Erfindung wenden nachfolgend
anhand von Figuren erliutert. Es zeigr:

; Fig. | ein Blockschaltbild ciner erfindungsgemiBen Vor-

chiung,
Fig. I eine Ausfihromgsform der erfindungegemiiflen

Vormichtung,

Fig. 3 einen Querschniu elner Elekuode und

Fig. 4 edne Lehrtastatar gemiB einer weiteren Ausfih-
rungsform der erfindungsgemiBen Vorrichtung.

Im folpenden wird auf Fig. | Bazug genommen. Eine er-
findungsgemille Vorrichtung zum Lehren der Betitigung
von Tastaturen dsent zum Lehren des Maschinenschreibens
und weist eine Lehrtaststar 1, eine Stevereinnichiung 2, ei-
nen Verteiler 3, eine Informationswiedergabeeinrichiung 4
vl sins Slmmqul!lle 5 auf, Zom Betrieh in einem dynami-
schen Modus weist die erfindungsgemiifie Vormichtung anch
einen Umiormer & auf.

Bei der Ausfithrungsform der Fig. 2 bestehen die Stenes-
einrichiung und die Informationsw inrichiung aus
einem Multimediscomputer 7 mit einem Monitor 8 und mit
Lautsprechern 8. Die Stromeaquelle 5 ist cin Impubistromge-
nersor und mitdem Versler 3 2 einem Impulsstromventei-
ler 10 rusammengefali. Tacten der Lahmastanr 1 sind Elek-
troden 11 zum Hersielken cines elelorischen Kontakts mit
Fingerspitzen der Hinde eines Auszubildenden. Die Lehrta-
stakur 1 ist ferper mit rwei nngartigen Elekiroden 12, 13
zum Befestigen an den Handgelenken des Auszubildenden
versshen

Damit die erfindangizemils Vormchtung in sinem dymna-
mischen Modus arbeiten kann, ist, wie in Fig. 3 gezeigt, un-
ter jeder Elektrode 11 cin Piezoelement 14 angeondnet, das
iiber einen Umformer 6 mit der Steuercinrichrung 2, im
Ausfiihrungsbeispiel voo Fig. 2 also mit dem Computer 7,
verbunden 1. Die Piezoclemente samd den Umiformem &
dienen der Registrierung eines Anschlages eines Fingers 15
an dis Elsktrode 11.
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e erfindangspemile Vorrichiung wird aef die im fol--

genden beschrichene Weise angewendel Der Ansrabil-
dende sitzr vor dem Momiwr 8 und schawt auf einen Bild-
schirm 16 des Monitors 8, Dic Fingerspatzen der Hinde des
Auszubildenden liegen auf den Elekiroden 11 der Lehriasta-
wr 1, die mit dem Impulsstromvengiler 18 verbunden ist.
Drie ringartigen Elekiroden 12, 13 sind an den Handgelenken
des Augzubildenden befestipt. Ein Stewsrprogramm erzsugl
auf dem Bildschirm 16 des Monators B eime Darstellung 2i-
nes konkreten Teichent, 1. B des Buchseaben “C". Gleich-
etig damit gkt das Steverprogramm ber ein Interfaces 17
des Computers 7 dem Gensrator-Kommutator 10 einen Be-
fehl, sinen elekmschen Stromdmpuls an die Elektrode 11,
die unter dem diesem Buchsiaben enisprechenden Finger
liegt, zu licfern. Fiir den Buchstahen "C" = B. isf das der
Mineelfinger der linken Hand. Der elekirische Impuls ermegt
das Nerven-Muskel-System dicses Fingers, Danach erzeugt
des Stzuerprogramm suf dem Bildschirm 16 des Monitors B
gine Darstellung sines nicheten Zeichens und gibkt dem Im-
pulsstromverteiler 10 den Befehl, inen Sromimpuls an die
diesem neuven Zeichen entsprechende Elekirode zu senden
usw, Im Ergebnis einer mebrfachen Wicderholung dicser
Ubung bildet sich im Bewnubtsein des Auszubildenden emn
Verteilungsbild der Finger Gber den Tastamrzeichen herans.

Information in Form won Buchstaben oder Wiiriem kann
dem Auszubildenden sowohl visuell als such akustisch ver-
mibtelt werden,

Dhe Pararneter der an die Elektvoden 11 der Lehrtastator 1
angelegten elektrischen Impulse wihiy jeder Auszubildende
in Abhiingigkeit von seiner individuellen Empfindlichkeit
und dar Wahmehmaung einer behaglichen Emwirkung. Die
Stromparameter kinnen mittels des Computers 7 gesteaent
werden. Dhe Erzpelung eines Lehreffekis ist sowohl mit Ein-
wirkungen, deren Starke im Bercich oberhalb der Wahroeh-
mungsschwelle liegl als asch mit Emwirkungen, deren
Soirke im Bereich unterhalb der Wahmehmungischwelle
liegt, miglich, Der oben beschrishens Arbeitsmodis dar er-
findungsgemiifen Vorrichomg kann statischer Modus ge-
nannl werden.

Zur Entwicklung motorischer Reflexe der Fimger auf die
ihmen ensprechenden Zeichen wird ein dynamischer Be-
triebsmodus der erfindungsgemifen Yomichtung benuzs, In
diesern Modus soll der Auszubildende, nachdem jhm ene
gewisse Zeichenfolge ibermittelt wurds, mit entsprechen-
den Fingern in einer geforderten Reihenfolge Anschlige auf
die Elektroden 11 der Tastatur 1 ansfiikren. Dabed analyzien
ein Programm die Richrgheir der Ausfihnmg der Lehraf-
gabe.

Experiments haben gereigt, dafl die Benutzang der erfin-
dungsgemifen Vormichtung eine Vemingenung der peychi-
schen und physischen Ermédung der Auszubildenden be-
wirkt, die Lehrzeit verkiirzt umd beim Blmdschreiben mat
zehn Fingemn sowohl die Geschwindigheit erbht als such
the Fehlerquole senkt.

Unter Bezugnshme auf Fig, 4 wird ein weiteres Ausfish-
numgsbeispiel der erfindungsgemifen Vorichiung erldaten.
Diie Lehrizstaior 1 bestehr aos zwei Teilen, ndmlich eimem
stationdren Teidl 18 und zoei Elektrodsphalterhandschuhen
19. In Fig. 4 ist nur ein Elektrodenhalierhandschoh 19 dar-
gestellt. Der stationars Teal 18 ist zine Standardiaststar, de-
ren Tasten zur Gewlhrlelsmung eines elekirischen Kontakis
mit den Fingerspizen des Auszubildenden als strombeitende
Elekrroden gefertigt sind, Jeder der beiden Blekrrodenhal-
ierhandschuhs weist eine aagartigeElekiode 12, 13, die je-
weils am enspeechenden Handgelenk des Auszubikdenden
befestign ist, und finf weitere ringartige Elekiroden 20, von
denen jede sinsindeutg ernem Finger des Auszubildenden
zugeordnel und an Flanken dieses Fingers angeordnet ist,
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auf,

Ein als Anschlagsensor fongierendss Piezoslement ist in
dizser Ausfohrungsform der edindungsgemiiBen Vomich-
tung micht worhanden,

Die in den Fig- 2 and 3 mit Bazog aof dag weiter oben be-
gchricbeme erste Ausfithrungsbeispisl der erfindungsgems-
Ben Vorrichtung als Block mit dem Bezugszeichen 6 darge-
gtellee Ernnehtiong hat m eweiten Auafilbrongsheispial aing
pegeniiber dem ersten Aussfihnongsbeispiel  verinderts
Funktion, Sie steflt im oweiten Ausfilhrungsheispiel iher
das FlieGen des Smomes in Swromkreisen mit den zweien
ringartigen Elekroden 20 und den suf dem stationdren Teil
5 der Tastatur 1 befindlichen Elektroden 11 fest, welcher
Finger bei einem Anschlag banutzt worde,

In der zweiten Ausfilhrungsform der erfindungsgemalian
Yomichiung %0 =% wie i der ersten Au.!.ﬂi]mmgafnm miig-
Lich, suf die Hand mireels der auf dem stationaren Teil 18 der
Tastatur 1 befindlichen Elektroden 11 eintuwirken. Aufer-
demn 16 eine Einwirkung auf das Merven-Muskel-System der
Hand Uber die zweiten Elekmoden 30 méglich, Man kann
auch beide Einwirkungsmbglichkeiten kombinieren und sie
gleichzeitig oder abwechselnd verwenden.

Anch bei der Anwendung der zereiten Ausfii
der erfindungspemiben Vomrichiung kann der Auspubil-
demde L Hilfe eipes Stromsiobes eine Information daniiber
erhabten, welcher Finger bei der nlichsten Bewegung singe-
seizt werden soll, Dias Merven-Muskel-System der Finger
kann angeregl wenden, um Sehr enprigaame und ntengive
Empfindongen zor Schefung cines Vericilungsbildes der
Finger Eber den Tastaturbersichen im Bewulisein des Aus-
zubildenden hervorsurafen. Minels der Herausbildung mo-
worischer Reflexe bestimmier Finger in Reaktion aul Erken-
nung bestimmiter Zeichen und einer Erhithung der eptspre-
chenden Ceeschwindighedt im Verlaufe des Lemprozesses
lassen sich motorischer Fertigheitenzum Blindschrerben mit
rehn Fingemn entwicksln.

Die Lehrtastater 1 kann in beiden Ausfihrungsformen
gine Tastatur mit standardmaBiger Anordnong der Tasien
oder eine Tastanst mil eaper von der standardméBigen Tha-
stenanordnung, Tastenanzahl amd Tastengrife mehr oder
weniper siark abweichenden Tasenanordnuong, Tastenan-
zahl bew, Tasvengriible sain.

Auch die zweite Ausfilhrangsform der erfindungsgemi-
Ben Vormichtung gestattet o5, in verschiedensn Modi zu ar-
bejten.

Ein erster Betrishamodus soll "Dymamischer Modas ohne
elektrische Einwirkung™ genanmd werden. Hierbel steht eine
Konrolle der Komektheit suagefilhrier Bewegunpgen im
Mictelpunks der Anwendung. Dem Auszubildsnden wind da-
bei eine bestimmie Information vorgegeben. Dies kann viso-
ell Gher den Bildschiren 16, akustlsch Uber die Lautsprecher
9 pder 1aku] mittels elekurischer Einwirkung aof die Finger-
spitzen oder die Flanken der Finger des Auszubildenden ge-
scheahen, Dhe ebengenannt=n biglchkeiten kiinnen awch in
vielfErigen Variatiopen gleichzeitip oder abwechseind sin-
gesetzt werden. Z.B, wird auf dem Bildschirm 16 irgendein
Text oder cine Folps von Zeichen Der Auszubil-
dende schaut auf den Bildschirm 16 ond wisderholt aof der
Tastator die ihae angezeigre Zeichenfolge. Dabei analysisrt
der Compater 7 die Richtigheit der ausgefiihren Anschifige,
und zwar im Hinblick sowohl aaf &ie Auswah] der ange-
schlagenen Taste als auch awf die Auswahl des anachlagen-
den Finpers. Macht der Auszubildende smen Fehler, wird
dies vom Computer eckannt und dem Ausrubabdenden auf
irgendeins Weise, z. B, visuell Ober den Bildschirm 16 oder
slouspisch idber die Lauspeecher 9, mitgeteilt, wobei gleich-
zeitig eine Mirteilung Uber diz Art des Fehlars erfolgr. Ein
Fehler kann dabei emn Fehler in der Auswahl des Fingers
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oder in der Auswah] der Taste oder ein entsprachender Dop-

pelfehler sein,

Weiterhin lassen sich mit der zweiten Ausfihrungsform
der Erfindung mehrere dynamische Betnehsmodi mit elek-
trischer Emnwirkung realisicren. Im Mictelpunkr der Anowen-
dung steht dabei als Ziel die Entwicklung motomscher Re-
Hexe und die Entwicklung eines Vereilungsbildes der Fin-
ger Wbar dan Tastmurbersichen.

Als erster dynamischer Modus mit elekirischer Einwar-
kung soll &in Modus mit voraoseilender Elekirostimulation
beschrieben werden. Hisrbei filho der Auszubildende eine
Ubung aus, und der Computer 7 analysiert wie im oben be-
schriebensn Modus ohne dynamische Einwirkung die Be-
wegungen. Im Falle einer richtig ausgefilhrien Bewegung,
o h., wenn der fichtge Finger die richtige Tast: angeschia-
gen hat, wird dann der dem niichsten Zeichen ensprechende
Finger elelorizch stimuliert, Bei der Anwendung diesss Mo-
dias” it ein Arbeiten mit einer Standarduastatar mbghich.

Ein zweiter dynamischer Modus mit alekirischer Einwir-
kg ist ein Modus mit aufeinandsrfolgender Blelirostimu-
lation. Hierbei erfolpt zunéchst, wie oben beschricben, die
vorauseilende Elekimstimulation. Dann jedoch, im Augen-
blick des Kondakis des Fingers mit iner Tasienoberfiiche,
erfolgt sine elekrische Einwirkung auf den Finger ither die
entsprechende Elektrode 11 der Tastatur mit dem Ziel, die
Richtighkeit der anspafiihrien Bewegung zu bestitigen,

AuBer den oben beschriecbenen Betriebsmodi 15t ferner
noch eln statischer Modus mit elektrischer Einwirkung
mighch. Dabei scll edn Verteilungsbild der Finger #ber den
Tastaturbersichen entwickelt werden. Der Awsrubildends
bangt hierbei mumichet die Finger in eine Grondstelhme
Gber der Tastatar. Br legt also 2. B. dis Finger auf die Tasten
ASDF JKLO oder auf eine andere, dem in der Obung ge-
wilhiten Zeichensats entsprechende Gru Ein Pro-
gramm gibt sufeinanderfolgend visuell oder akustiseh Zai-
chen vor. Gleichzeitdg damit wind eine Stimulation der ent-
sprechenden Finger dber die zwelten Elekrroden 200 oder
eine Einwirkung mittels ¢lekirischer Impolse auf die Finger-
spitzen iber die suf dem staiondren Teil 18 der Tastatur 1
angeordneten Elekiroden 11 vollzogen. Belde Einwirkungs-
amen konnen such gleichzeitig ausgefilhn werden, um die
Intensitit und Einprigsamken der Empfindung noch weiter
zu erhiifien. Dabei ist s auch maglich, dis slekirische Ein-
wirkung zeidich vor oder nach der Vorgabe des Zeichens ru
erzeugen. Eine \Fermgmmg kat den Sinn einer Bestitigung
der Richtigkeit von in der Vorstellung des Auwszubildenden
suspgefithnenFingerbewegungen bei Vorgabe cibes Fei-
chens. Ein Vorauseilen der elektrischen Einwirkung pestst-
1l e, mil dem Yorhersehen sines im folgenden vorgegebe-
nen Zeichens verbundens Denkoperutionsn zu akiivieren.

In cimer vereinfachien Variante kann der kiztgenannie
Betrisbsmodus auch ohme Lehrtastatus werden,

Auch bei der zweiten Ausfilhrungsform der erfindungsge-
maben Vomrichiang st es miglich, Stromparameter wis
Stromstirke, Frequenz, Impalsdaver und Impabsform fidr je-
den Finger einzeln oder filir Fingergruppen 2o steserm, da
Streaungen in der Empfindlichkeit unterschiedlicher Finger
ond in der Wahmebhmung elekinscher Einwirkungen durch
anterschiedliche Persanen axistienen

Patentanspriichs

1. Vomichiung zum Lehren der Betdtigung von Thsta-
ruren, endl
— einer Lehrasatur (1],
- cimer Informationswicdergabeeinnichiung  (4;
Monitor 8, Lautsprecher 93,
— einem [mpulsgeber (Sromguells 57,
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— ginem Verteiler (3) ond
= einer Stevessinrichtung (2), die den Impulsge-
ber (51, den Yeneiler (35 und die Informatanswie-
dergabesinrichiung (4; 8, 9) deran steuert, dab auf
eine mittels der Informationswisdergabesinrich-
wng (4; 8, 9) vorgegebene Information in Signal
auf den der Information entsprechendan Finger
gegeben wind,
dadurch gekennzeichnet dab
— die Lebrtastatur (1)
— mindesiens eine erite Elekirodes (12, 13)
zur elekirischen Komaktierung eines Korper-
iz eines Auszubildenden und
— zwaite Elekrroden (11, 200 zur elekir-
schen Kontaktierung von Fingemn des Auszu-
bildenden sulweist und
= dic Elektroden mit dem Vensiler verbumden
gind,
Z. Vomichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn.
zeichnet, dafl die zweiten Elskrroden Tasten (11) der
Lehnastatur (1) sind.
3, Vomrichtung nach Ansproch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dab die zweiten Elektroden anf Fingerfianken
des Ausribildenden zu befestigends Elskiraden (300
simadl
4. Vomichtung nach Anspruch |, dadurch gekenn-
zeichnet, daff ru den zweiten Elekiroden sowoh! solche
Elektroden gehiden, die Tasten (11) der Lehrastapr
(1) simnd, als auch solche Elekiroden (200, die auf Fin-
gerflanken des Auszubildenden zu befesdgen sind,
5. Vomichtang nach Anspruch 3 oder £, dadurch ge-
kennzeschnet, dall die Lebrtasiansr (1) Gber eine Ein-
richiung (&) Fum Erkennen eines anschlzgendsn Fin-
gers undfpder zum Erkennen ciner angeschlagenen Ta-
stz mit der Stevereinrichtung (2) verbunden ist.
6., Vomichtung nach einem der vorstehenden Anspril-
che, dadurch gekennzeichner, daf die erste Elsktrode
(12, 13} als am Handgelenk der anszubildenden Person
anubringende Manschetre susgebiliet ist

Hiermu 2 Seite(n) Zeichnungen
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